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Leistungsverzweigtes Getriebe 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein leis- 
tungsverzweigtes Getriebe, welches einen Reibradvariator 
umfasst gemaii dem Oberbegriff des Patentanspruches 1. 

Stufenlos verstellbare Reibradvariatoren, welche min- 
destens zwei Torusscheiben mit toroidf ormigen Laufflachen 
aufweisen, zwischen denen Rollkorper abrollen, sind aus dem 
Stand der Technik bekannt. Derartige Reibradvariatoren wei- 
sen neben der stufenlosen Uberset zungsanderung eine hohe 
Drehmomentkapazitat auf . 

Aus der DE 196 29 213 Al ist ein Getriebe bekannt, 
welches in zwei Leistungsbereichen betrieben werden kann. 
Die wesentlichen Bestandteile dieses bekannten Reibradge- 
triebes sind ein stufenlos verstellbarer Reibradvariator 
mit zwei paarweise zusammenwirkenden toroidf ormigen Lauf- 
flachen, eine Vorgelegewelle sowie ein Summierungsgetriebe . 
Hierbei ist im unteren Bereich (LOW) eine Leistungsverzwei- 
gung vorgesehen. Die Antriebsleistung wird von der An- 
triebswelle uber eine Ubersetzungsstuf e an die Vorgelege- 
welle und anschliefiend an das stufenlos verstellbare Ge- 
triebe (Reibradvariator) geleitet, welches abtriebsseitig 
mit dem Summierungsgetriebe verbunden ist. Uber einen zwei- 
ten Leistungszweig wird die Antriebsleistung uber die Vor- 
gelegewelle und eine Uberset zungsstufe direkt in das Sum- 
mierungsgetriebe geleitet, wo die Leistung beider Leis- 
tungszweige auf summiert und an die Abtriebswelle' weiterge- 
leitet wird. 
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Im zweiten Leistungsbereich (HIGH) dieses bekannten 
Getriebes wird die Antriebsleistung uber eine Uberset zungs- 
stufe auf die Vorgelegewelle und anschlieftend auf das stu- 
fenlos verstellbare Getriebe geleitet. Ein weiterer Leis- 
tungsanteil ist in diesem Fall nicht vorgesehen. 

Aus der DE 197 03 544 Al der Anmelderin ist ein weite- 
res Getriebe bekannt, bei dem eine Leistungsverzweigung 
vorgesehen ist und ein stufenlos verstellbares Getriebe, 
insbesondere ein Getriebe mit paarweise zusammenwir kenden, 
toroidformigen Laufflachen (Reibradgetriebe) eingesetzt 
wird. Auch dieses bekannte Getriebe weist eine Zwischen- 
bzw. Vorgelegewelle auf, um die gewlinschte Leistungsver- 
zweigung zu ermoglichen. Bei dem Getriebe gemafi der 
DE 197 03 544 Al wird in einem ersten Leistungsbereich die 
Leistung von der Antriebswelle uber einen Reibradvariator 
auf die Abtriebswelle iibertragen, wobei das Planetengetrie- 
be als Einheit umlauft; im zweiten Leistungsbereich wird 
die Leistung zum einen uber den Reibradvariator auf das 
Planetengetriebe und zum anderen direkt auf das Planetenge- 
triebe ubertragen, wobei die Leistung vom Planetengetriebe 
summiert und an die Abtriebswelle geleitet wird. 

Durch die nach dem Stand der Technik vorgesehene Sei- 
tenwelle zur Leistungsverzweigung wird viel Bauraum beno- 
tigt, der heutzutage fur andere Antriebsstrangkomponenten 
erforderlich ist. Des weiteren eignen sich derartige Kon- 
zeptionen nur bedingt fur einen Front-Langs-Einbau . 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
ausgehend von dem genannten Stand der Technik, ein Getriebe 
anzugeben, welches die Komf ortvorteile eines stufenlosen 
Getriebes mit geringem Bauraumbedarf und geringen Herstel- 
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lungs- und Wartungskosten kombiniert. Zudem soli das erfin- 
dungsgemafie Getriebe moglichst keine Schaltelemente aufwei- 
sen . 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Patentan- 
spruchs 1 gelost. Weitere Ausgestaltungen und Vorteile ge- 
hen aus den Unteranspruchen hervor. 

Demnach wird ein leistungsver zweigtes Getriebe vorge- 
schlagen, das einen Reibradvariator , ein erstes Planetenge- 
triebe und ein zweites Planetengetriebe umfasst, wobei der 
Reibradvariator und die Planetengetriebe koaxial angeordnet 
sind und die im Reibradvariator ubertragene Leistung liber 
das erste Planetengetriebe koaxial durch den Reibradvaria- 
tor auf das zweite Planetengetriebe ubertragen wird, wel- 
ches mit der Abtriebswelle verbunden ist. 

Durch diese Konstruktion wird keine Seitenwelle beno- 
tigt, wodurch eine sehr kompakte Bauweise erzielt wird. 

Im Rahmen einer bevorzugten Ausf iihrungsf orm ermoglicht 
das erf indungsgemafte Getriebe Antriebsdrehzahlen bei still- 
stehendem Abtrieb und weist demnach eine Geared-Neutral- 
Charakteristik auf. Dies bedeutet, dass zum Anfahren sehr 
hohe Momente zur Verfiigung stehen, so dass kein Anfahrele- 
ment benotigt wird. 

Aufgrund der Geared-Neutral-Struktur sind in vorteil- 
hafter Weise keine Schaltelemente erf orderlich . Zudem weist 
das Getriebe eine permanente Leistungsver zweigung auf. 
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Die Erfindung wird im folgenden anhand der Figur, wel- 
che eine bevorzugte Ausf iihrungsf orm eines erf indungsgemaiien 
Getriebes darstellt, beispielhaft naher erlautert. 

Gemali der Figur umfasst das erfindungsgemafie Getriebe 
einen Reibradvariator 1, zwei Platenengetriebe 2, 3 eine 
Antriebswelle 4 und eine Abtriebswelle 5. 

Die aufleren Torusscheiben 6, 7 des Reibradvariators 1 
werden mit der Motordrehzahl beauf schlagt ; dies geschieht 
bei der einen Torusscheibe 6 direkt und bei der zweiten 
Torusscheibe 7 uber ein Element des ersten Planetengetrie- 
bes 2, vorzugsweise uber den Steg 8 des ersten Planetenge- 
triebes 2, welches zwischen den Scheibenpaaren des Reibrad- 
variators und koaxial dazu angeordnet ist. Zudem ist die 
Antriebswelle 4 vorteilhaf terweise uber den Steg 8 des ers- 
ten Planetengetriebes 2 mit einem Element des zweiten Pla- 
netengetriebes 3, vorzugsweise mit dem Steg 8', verbunden. 

Die Abtriebsleistung des Reibradvariators 1 wird gemali 
der Erfindung auf ein Element, hier auf das Sonnenrad 9 des 
ersten Planetengetriebes 2 geleitet; anschlieBend wird die- 
se Antriebsleistung, versehen mit der Ubersetzung des ers- 
ten Planetengetriebes 2 uber ein weiteres Element, im Rah- 
men der hier gezeigten Ausf iihrungsf orm uber das Hohlrad 10 
des ersten Planetengetriebes 2 durch das zweite Scheiben- 
paar des Reibradvariators (in Kraf tf lussrichtung gesehen) 
an ein Element, vorzugsweise an das Sonnenrad 9' des zwei- 
ten Planetengetriebes 3 geleitet. Im zweiten Planetenge- 
triebe 3 werden die Anteile des Reibradvariators 1 und der 
direkte Anteil der Motordrehzahl, der wie bereits beschrie- 
ben gemafJ der Figur auf den Steg 8' geleitet wird, aufsum- 
miert und uber ein weiteres Element des zweiten Planetenge- 
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triebes, vorteilhaf terweise liber dessen Hohlrad 10' auf die 
Abtriebswelle 5 geleitet. 

Durch die realisierte Geared-Neutral-Struktur entfallt 
die Notwendigkeit von Schaltelementen, da die Bestimmung 
der Drehrichtung der Abtriebswelle 5 uber eine geeignete 
Variatoriibersetzung erfolgt. Wenn die Variatoruberset zung 
groBer ist als ein bestimmter Wert, dann ergibt sich eine 
negative Gesamtgetriebeuberset zung und folglich ein Rlick- 
wartsga^g . 

Ein typischer Wert fur die Spreizung des Reibradvaria- 
tors ist 5, wobei ein vorteilhaf ter Wert fur die Standuber- 
setzung des ersten Planetengetriebes 2 ca . -1.8 und fur die 
des zweiten Planetengetriebes 3 ca . -1,7 ist. Das erfin- 
dungsgemaBe Getriebe stellt eine sehr hohe Getriebesprei- 
zung bei obigen Standgetriebeiiberset zungen dar. Es sind 
aber weitere Werte moglich, in Abhangigkeit von der Ausle- 
gung des Getriebes . 

Mit diesen Werten ist ein Ruckwartsgang mit einer 0- 
bersetzung von -17,00 und ein beliebig hoher Vorwartsgang 
moglich. 

Das Getriebesystem weist somit eine sehr hohe Sprei- 
zung bei minimalem Bauaufwand auf, da keine Bereichskupp- 
lungen notwendig sind. Durch die erf indungsgemafie Konzepti- 
on sind wie bereits erlautert, sehr hohe Anf ahruberset zun- 
gen realisierbar, so dass kein Anf ahrelement benotigt wird. 

Im Rahmen einer weiteren Ausf lihrungsf orm kann ein ein- 
ziigiger Reibradvariator eingesetzt werden, urn eine noch 
kompaktere Bauweise zu erzielen. 
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Gemafi der Erfindung kann an einer beliebigen Stelle 
optional ein Schaltelement vorgesehen sein, um Regelunge- 
nauigkeiten zu vermeiden oder aus Sicherheitsgriinden, falls 
dies erforderlich ist. 
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Bezugszeichen 



1 Reibradvariator 

5 2 erstes Planetengetriebe 

3 zweites Planetengetriebe 

4 Antriebswelle 

5 Abtriebswelle 

6 Auftere Torusscheibe 

7 Auftere Torusscheibe 

8 Steg 
8' Steg 

9 Sonnenrad 
9' Sonnenrad 

15 10 Hohlrad 

10' Hohlrad 
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Patenanspruche 

1. Leistungsverzweigtes Getriebe, umfassend einen 

5 Reibradvariator und zwei Planetengetriebe, dadurch g e - 
kennzeichnet, dass der Reibradvariator (1), 
das erste Planetengetriebe (2) und das zweite Planetenge- 
triebe (3) koaxial und in Kraf tf lussrichtung hintereinander 
angeordnet sind. 

2. Leistungsverzweigtes Getriebe nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet , dass die im Reibrad- 
variator (1) iibertragene Leistung liber das erste Planeten- 
getriebe (2) koaxial durch den Reibradvariator (1) auf das 

15 zweite Planetengetriebe (3) ubertragen wird, welches mit 
der Abtriebswelle (5) verbunden ist. 

3. Leistungsverzweigtes Getriebe nach einem der voran- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet , 

20 dass das erste Planetengetriebe (2) zwischen den Scheiben- 
paaren des Reibradvariators (1) angeordnet ist. 

#• 

4. Leistungsverzweigtes Getriebe nach einem der voran- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet , 

25 dass die aulieren Torusscheiben (6, 7) des Reibradvaria- 
tors (1) mit der Motordrehzahl beaufschlagt werden, wobei 
die eine auftere Torusscheibe (6) direkt und die zweite To- 
russcheibe (7) iiber den Steg (8) des ersten Planetengetrie- 
bes (2) mit der Antriebswelle (4) verbunden ist und wobei 

30 die Antriebswelle (4) iiber den Steg (8) des ersten Plane- 
tengetriebes (2) mit dem Steg (8') des zweiten Planetenge- 
triebes (3) verbunden ist. 
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5. Leistungsverzweigtes Getriebe nach einem der voran- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Abtriebsleistung des Reibradvariators (1) auf das 
Sonnenrad (9) des ersten Planetengetriebes (2) geleitet 
wird, wo sie iiber das Hohlrad (10) des ersten Planetenge- 
triebes (2) durch das zweite Scheibenpaar des Reibradvaria- 
tors (1) in Kraf tf lussrichtung gesehen an das Sonnen- 
rad (9') des zweiten Planetengetriebes (3) geleitet wird 
und dass im zweiten Planetengetriebe (3) die Anteile des 
Reibradvariators (1) und der direkte Anteil der Motordreh- 
zahl auf summiert und iiber dessen Hohlrad (10') auf die Ab- 
triebswelle (5) geleitet werden. 

6. Leistungsverzweigtes Getriebe nach einem der voran- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass es eine Geared-Neutral-Charakteristik aufweist, so 
dass keine Schaltelemente vorgesehen sind. 
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Zusammenfassung 

Leistungsverzweigtes Getriebe 

Es wird ein leistungsverzweigtes Getriebe vorgeschla- 
gen, umfassend einen Reibradvariator und zwei Planetenge- 
triebe, wobei der Reibradvariator (1), das erste Planeten- 
getriebe (2)' und das zweite Planetengetriebe (3) koaxial 
und in Kraf tf lussrichtung hintereinander angeordnet sind. 



Figur 1 



